Wir sollitendie

Sonne nicht verschlafen!
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GEO stelit
diese Seiten
Experten
zurVerfiigung,
damit Gber

deren Argumente,

Thesen und
Prognosen
diskutiert wer-
denkann

Polemik bestimmt fast im-
mer die Debatte, wenn heute
offentlich iiber die Sonnen-
energie diskutiert wird. Da
gibt es einerseits die ideolo-
gisch motivierten Befiirwor-
ter, die mit ,,sanfter Energie*
gleich unsere ganze Gesell-
schafts- und Wirtschaftsstruk-
tur umstiilpen wollen, ande-
rerseits Verfechter der Kern-
energie, die paradoxerweise
meinen, ihre Arbeit wie aus
einer belagerten Festung her-
aus verteidigen zu miissen, in-
dem sie jede Alternative of-
fentlich abwerten.

Die Hauptsiinde bei den
bekannten wissenschaftlichen
Studien und Prognosen: Sie
gehen von unterschiedlichen
Voraussetzungen aus und
kommen deshalb oft zu dia-
metral entgegengesetzten Er-
gebnissen. Kein Wunder, da8
ein solcher ,,Dialog® zu nichts
fithrt, auBer zu der Uberzeu-
gung in der Bevolkerung, dafl
Energieprognosen grundsatz-
lich fragwiirdig sind.

Objektiv gesehen ist diese
Debatte unverstdndlich.
Denn zumindest dies ist allge-
mein bekannt: Die von der
Sonne auf die Erde gestrahlte
Energie ist mehr als ausrei-
chend, um den Energiebedarf
der Menschheit zu allen Zei-
ten zu decken. Gewil} erlau-
ben uns die heutigen techni-
schen Médglichkeiten nur die
Nutzung eines Bruchteils die-
ser Energie. Andererseits
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Wahrend bei uns die Kemkraft

weithin noch als die fortschrittlich-
ste Energiequelle gilt, setzt die
US-Wirtschaft lingst auf Solarenergie.
Prof. Dr. Adolf Goetzberger, 52,
Leiterdes Freiburger Fraunhofer-In-
stituts fir Angewandte Fest-

- korperphysik, pladiert fiir mehr

- Objektivitatinder Energie-

« diskussion

Solarstromgenerator

aber ist die Energie téglich,
stiindlich vorhanden.

Natiirlich empfiangt der
Wiistensand der Sahara viel
mehr Sonnenstrahlen als die
Liineburger Heide. Aber
auch bei wolkenbedecktem
Himmel gelangt noch viel
Sonnenenergie zur Erde. Den
wenigsten ist bewuft, daB
Mitteleuropa immerhin halb
soviel Solarenergie empfangt
wie die Sahara. Dies heift fiir
die Bundesrepublik, daB pro
Jahr 2,5 - 10! Kilowattstun-
den an solarer Primérenergie
eingestrahlt werden. Wiirde
man diese Menge in Erdél
umrechnen, konnte man da-
mit 40 000 Tanker mit einem
Fassungsvermdgen von je
500 000 Tonnen fiillen. Phan-
tasie und Akribie von For-
schern und Ingenieuren auf
dem Gebiet der solaren Ener-
gietechnik lohnen sich also
auch fiir Mitteleuropa.

Dabei kann solare Energie
sowohl zentral in GroBkraft-
werken genutzt werden als
auch dezentral in vielen klei-
nen Anlagen. Im heutigen
Jargon: Solarenergietechnik
ist sowohl ,hart“ als auch
wsanft“. In den sonnereichen
Liandern wird man eher zur
harten, in Mitteleuropa eher
zur sanften Form greifen.

Solare Energie kann so-
wohl direkt in Warme als auch
direkt in elektrische Energie
umgewandelt werden. Das
Hauptproblem ist nicht langer

- Prof. Dr. Goetzberger mit einem von ihm entwickelten

mehr die Umwandlung, son-
dern die Speicherung der
Energie. Dafiir sind chemi-
sche und elektrochemische
Systeme denkbar. Es gibt
kein Naturgesetz, das die
Langzeitspeicherung von
Wiarme und elektrischer
Energie verbietet. Im Gegen-
teil: Die Natur macht uns ge-
nau das vor — Erdél und
Kohle sind ja nichts anderes
als chemisch gespeicherte
Sonnenenergie. Der Weg,
den die Natur eingeschlagen
hat, ist zwar nicht der effek-
tivste, aber sicher auch nicht
der einzig mogliche.

Der in Energiegeneratoren
genutzte und gespeicherte So-
larstrom ist bei speziellen An-
wendungen ohne Anschluff
ans Offentliche Netz bereits
heute konkurrenzfihig. Auch
bei Anwendung mit Anschlu
ans Netz kann er schon jetzt
einen wertvollen Beitrag lei-
sten, wenn er zu Spitzenzeiten
ins Netz eingespeist wird. In
den USA sind - anders als in
der Bundesrepublik, wo die
Elektrizitatswirtschaft immer
noch monopolistisch gehand-
habt wird — inzwischen ge-
setzliche  Voraussetzungen
geschaffen worden, um Elek-
trizititsversorgungsunterneh-
men zu verpflichten, Solar-
strom zu reduziertem Preis
abzunehmen.

Die technischen Probleme
der Solarenergie erlauben
dkonomische Zuversicht
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schon fiir das Jahr 2000. Denn
nur bei der Energiespeiche-
rung miissen noch grundsétz-
liche Losungen gesucht wer-
den. Bei der Umwandlung
der Solarenergie in Wirme
und Strom aber geht es schon
heute nur mehr um die Her-
stellungskosten der Anlagen
und um deren Wirkungsgrad,
und héilt man sich den rasan-
ten technischen Fortschritt,
etwa in der Mikroelektronik,
vor Augen, dann ist es nicht
vorstellbar, daf3 diese beiden
Aufgaben in den néchsten 20
Jahren unlosbar seien.

In der Photovoltaik, also
bei der Herstellung von Halb-
leiterkristallen, die Sonnen-
licht direkt in elektrischen
Strom umwandeln, sind wir
schon heute wesentlich weiter
als noch vor wenigen Jahren.

‘Wihrend ein durch Silizium-

zellen mit Solarenergie ver-
sorgter Generator 1977 pro
Watt Leistung noch 100 Mark
kostete, kam die gleiche Ein-
heit bereits 1981 auf nur 15 bis
20 Mark. 1986 muB man -
nach verldBlichen Hochrech-
nungen - nur noch vier Mark
dafir bezahlen.

Bei dem Forschungspro-
gramm zur Verbilligung von
Solarzellensystemen, das mit
Unterstitzung des Bundes-
forschungsministers bei den
Firmen Wacker-Chemie und

@6 Vier Fiinftelunse-
res Raumwarmebedarfs
kéonntenwirdurchSolar-

energie deckengg

AEG seit einigen Jahren
lauft, sind bisher alle Planzie-
le eingehalten worden. Gro-
Bere Klippen sind auch kiinf-
tig nicht zu erwarten.

Das bedeutet: In der zwei-
ten Hilfte der achtziger Jahre
werden Solarzellen aus Silizi-
um so billig sein, daf sie bei
einer ganzen Reihe von An-
wendungen gegeniiber ande-
ren Stromquellen konkur-
renzfihig, wenn nicht tiberle-
gen sind. Die interessanteste
Anwendung - auch in unse-
ren Breiten — ist die Ausstat-
tung von Einfamilienhdusern
mit Solarzellen am Dach.
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Auch die Amerikaner arbei-
ten — von der Regierung mit
Hunderten Mitliecnen Dollar
unterstiitzt — mit Hochdruck
an der Verbilligung der Solar-
zellen. Freilich konnen sie —
jedenfalls bis heute — nicht so
gute Losungen aufweisen wie
die Deutschen.

Ende der achtziger Jahre
wird der preiswerte Sonnen-
generator zur Verfiigung ste-
hen. Spatestens dann, wahr-
scheinlich aber schon viel frii-
her, wird ein starker Druck
der Wirtschaft auf die For-
schung entstehen, um auch
das Speicherproblem in den
Griff zu bekommen. Denn

vier Fiinftel unseres Raum-

warmebedarfs _koOnnten _wir
durch_Solarenergie de
wenn wir geeignete Warme-

Langzeitspeicher entwicmj}

ten. Leider wird heute daran
nur an wenigen Stellen inten-
siv gearbeitet. Etwa von Prof.
Sizmann in Miinchen. For-
scher der Firma Philips in
Aachen haben jetzt im Auf-
trag der EG eine Studie iiber
chemische Speichermoglich-
keiten abgeschlossen. Es gibt
hier manche noch unerforsch-
te chemische Reaktionen.
Beim Solarstrom sind die
Aussichten  édhnlich. Die
Amerikaner rechnen damit,
daB sie langfristig 50 Prozent
ihres Strombedarfs durch So-
larzellen decken konnen.
Wenn es gelingt, auch fir
elektrische Energie Lang-
zeitspeicher zu entwickeln, ist
auch in Mitteleuropa dieser
Wert nicht unrealistisch.
Sowohl thermische als auch
elektrische Energie lassen
sich in Form von Wasserstoff
chemisch speichern. Das Ver-
fahren ist heute noch zu teuer.
Immerhin erzielt man schon
beachtliche Wirkungsgrade.
Die Firma Varta etwa verfiigt
Uber ein System, das iber
Druckelektrolyse und Brenn-
stoffzelle die Hilfte der Elek-
trizitit, die man hineinsteckt,
zu beliebiger Zeit wieder ab-
gibt. Eine normale Akku-
Batterie mit einem Wirkungs-
grad von 80 Prozent ist ein
Kurzzeit- und kein Langzeit-
speicher. Bei letzterem gelten
ganz andere Anforderungen.
So braucht man bei einer etwa

20jahrigen Lebensdauer nur
mit 20 Be- und Entladezyklen
zu rechnen. Es soll ja nur
Energie vom Sommer bis zum
Winter aufgehoben werden.
Die Amerikaner arbeiten
intensiv auf dem Gebiet der
sogenannten  Redox-Spei-
cher. Dabei geht es darum,
Energie in zwei chemischen
Losungen zu speichern, von
denen eine hoher und eine
niedriger oxydiert ist. Die L6-
sungen kann man aufbewah-
ren. Der Generator, in dem
sie wieder zusammenkom-

66DerBedarfan
Solarzellen wird so groB
sein, daB die Produktion
nichtnachkommt ¢¢

men, braucht nur sehr klein
zu sein — dadurch konnte das
System sehr billig werden.

In der Bundesrepublik frei-
lich hat das Forschungsmini-
sterium  Fordermittel fir
Langzeitspeicher jiingst sogar
gekiirzt. Beim letzten Photo-
voltaik-Kongre in Cannes
hielten Forscher aus den USA
54 Vortrage, Forscher aus
Frankreich 52, aus der Bun-
desrepublik kamen nur 19.
Unverstiandlich, denn hier
handelt es sich um eine
Schliisseltechnologie fur ei-
nen kommenden riesigen
Markt. Schon heute besteht in
den Lindern der tropischen
und subtropischen Zone eine
beachtliche Nachfrage, die et-
wa die Firmen AEG und Sie-
mens veranlaBt, ihre Ferti-
gungskapazititen fiir Solar-
zellen stark auszubauen.
AEG wird in diesem Jahr
schon Solarzellensysteme in
der GroBenordnung von ei-
nem Megawatt herstellen. In
den néchsten Jahren rechnet
man mit einem solchen Be-
darf an Solarzellen, daBl die
Produktion nicht nachkom-
men wird.

Die Zeit bei der solaren
Energietechnik dréngt: In
den USA griinden Wissen-
schaftler und Wirtschaftler
bereits Firmen mit dem Ziel,
solare Energietechnik zu ver-
markten. Eine dieser Firmen,
Monegon, hat jetzt eine de-

taillierte Studie iiber die
Chancen der Solarenergiein-
dustrie in den USA vorgelegt.
Kernpunkt dieser Studie:
Schon in den neunziger Jah-
ren wird diese Industrie in den
USA eine Million neue Ar-
beitsplatze schaffen. Ab 1998
wird sie pro Jahr fiir 10 Milli-
arden Dollar Solarenergie-
technik exportieren und im
Jahr 2000 schon mit 0,5 bis 1
Prozent zum US-Bruttosozi-
alprodukt beitragen.

Auf den ersten Blick er-
scheinen solche Zahlen ge-
waltig. Aber die Vorausset-
zungen, daB sich die Prognose
bewahrheitet, sind viel giinsti-
ger als bei anderen Energie-
prognosen. Schon der Wett-
bewerb zwischen USA, Japan
und Europa um den Welt-
markt wird ein rasantes Ent-
wicklungstempo zur Folge ha-
ben. Die Akzeptanz dieser
Technik bei den Menschen ist
schon jetzt gegeben. Fir Ent-
wicklungslander und Schwel-
lenlander dirfte die Solar-
energie bald zur stdrksten
Stiitze ihrer Energieversor-
gung werden. Und in den In-
dustrielindern sind keine
grundsitzlichen Entscheidun-
gen von Behorden oder Ge-
richten notwendig, um der
Solarenergietechnik zum
Durchbruch zu verhelfen.

Zu Beginn wird der Solar-
energiemarkt langsam wach-
sen, die angebotenen Systeme
wird der Verbraucher im Bau-
kasten kaufen konnen. Mit
der Zeit werden die Stiickzah-
len groBer werden und die
Preise sinken.

Wer hat denn vor 20 Jah-
ren, als Prasident Kennedy
sein  Mondfahrt-Programm
verkiindete, mit dem heuti-
gen Boom der Mikroelektro-
nik gerechnet? Japan hat da-
mals sofort in die neue Schliis-
seltechnologie investiert. Die
Bundesrepublik hingegen hat
den integrierten Schaltkreis
verschlafen, obwohl sie da-
mals in der Technologie der
Elektronik eine hervorragen-
de Ausgangsposition hatte.

Auch in der Solarenergie
haben wir heute einige Eisen
im Feuer. Werden wir uns
trotzdem wieder zu viel Zeit
lassen?





